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(57) Abstract 

The invention relates 
to a discharge lamp suit- 
able for operating with a 
dielectrically impeded dis- 
charge, comprising a dis- 
charge vessel with two ves- 
sel walls (2; 7) which are 
parallel relative to one an- 
other at least in certain sec- 
tions, having at least one 
spacer (1) made of an op- 
tically transparent insulating 
material. The spacer or 
each of the spacers (1) con- 
tact both vessel walls (2; 7) 
by means of the bearing sur- 
faces. The spacer or each 
of the spacers have an opti- 
cally diffused surface (8) at 
least in the area of one of 
the bearing surfaces. 

(57) Zusammenfassung 



110 




Eine Entladungslampe, geeignet filr den Betrieb mittels dielektrisch behinderter Entladung, mit einem Entladungsgefass mit 
zwei zumindest abschnittsweise parallelen Gefasswanden (2; 7), weist mindestens einen Abstandshalter (1) aus optisch transparentem 
Isoliermaterial auf. Der bzw. jeder Abstandshalter (1) stent mit den beiden Gefasswanden (2; 7) iiber Auflageflachen in Kontakt. Zumindest 
im Bereich einer Auflageflache weist der bzw. jeder Abstandshalter eine optisch diffuse Oberflache (8) auf. 
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Dielektrisch behinderte Entladungslampe mit Abstandshalter 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung geht aus von einer Entladungslampe gemafi dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Der Begriff „ Entladungslampe" umfafit dabei Quellen elektromagnetischer 
Strahlung auf der Basis von Gasentladungen. Das Spektrum der Strahlung 
kann dabei sowohl den sichtbaren Bereich als auch den 
UV(Ultraviolett)/VUV(Vakuumultraviolett)-Bereich sowie den IR(Infrarot)- 
Bereich umfassen. Ferner kann auch eine Leuchtstoffschicht zur Konvertie- 
rung unsichtbarer in sichtbare Strahlung vorgesehen sein. 

Aufierdem handelt es sich um Entladungslampen mit sogenannten die- 
lektrisch behinderten Elektroden. Dabei sind die dielektrisch behinderten 
Elektroden typischerweise in Form diinner metallischer Streifen realisiert, die 
auf der Aufien- und/ oder Innenwandung des Entladungsgefafies angeordnet 
sind. Falls alle Elektroden auf der Innenwandung angeordnet sind, mufi zu- 
mindest ein Teil der Elektroden gegemiber dem Innern des EntladungsgefaJBes 
mit einer dielektrischen Schicht vollstandig abgedeckt sein. Entladungslampen 
dieses Typs werden iiblicherweise als dielektrisch behinderte Entladungslam- 
pen oder dielektrische Barrieren-Entladungslampen, gelegentlich auch als stille 
Entladungslampen bezeichnet und sind beispielsweise aus der EP 0 363 832 
(Fig. 3) und der WO 98/43279 (Fig. 3a, 3b) bekannt. 
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Genauer gesagt betrifft die Erfindung den oben genannten Lampentyp mit 
einem grofiflachigen Endadungsgefafi, insbesondere sogenannte Flachlam- 
pen. Derartige Lampen weisen typischerweise zwei, zumindest abschnitts- 
weise und naherungsweise plane Entladungsgefafiwande auf, die einander 
5 parallel benachbart sind. 

Diese beiden Gefafiwande, im folgenden der Kiirze wegen als Front- bzw. 
Bodenplatte bezeichnet, sind iiblicherweise uber einen Rahmen miteinander 
gasdicht verbunden und bilden so das Entladungsgefafi. Alternativ konnen 
Boden- und/oder Frontplatte so geformt sein, dafi beim Zusammenfiigen 

10 bereits ein Entladungsgefafi gebildet wird. Beispielsweise kann die Boden- 
und/oder Frontplatte wannenartig geformt sein, z.B. durch Tief Ziehen einer 
planen Glasplatte. Bei sehr grofiflachigen Flachlampen ist auch in diesem Fall 
der iiberwiegende Anteil der geformten Boden- bzw. Frontplatte zumindest 
naherungsweise plan. In jedem Fall benotigt eine derartige Lampe zur Stabi- 

15 lisierung eine oder mehrere Stutzstellen, im folgenden auch als Abstandshal- 
ter bezeichnet. 

Dies gilt um so mehr, als eine Entladungslampe eine Gasfiiliung definierter 
Zusammensetzung und Fiilldruck enthalt und deshalb vor dem Bef iillen eva- 
kuiert werden muC. Folglich mufi das Entladungsgefafi sowohl Unterdruck - 
namlich wahrend der Herstellung der Lampe - als auch dem spateren Fiill- 
druck, der bei derartigen Lampen iiblicherweise weniger als Atmospharen- 
druck betragt, beispielsweise zwischen 10 kPa und 20 kPa, dauerhaft stand- 
halten. Dies wird durch die genannten Abstandshalter erreicht, die zwischen 
Boden- und Frontplatte des EntladungsgefaCes in ausreichender Anzahl und 
geeigneter Position angeordnet sind. Jeder Abstandshalter beriihrt dabei an 
zwei einander gegeniiberliegenden Auflageflachen die beiden Platten und 
stiitzt so diese gegeneinander ab. Die Positionierung der Abstandshalter hat 
so zu erfolgen, daE die Entladung, die in Form von zahlreichen Teilentla- 
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dungen im wesentlichen parallel zur Grundplatte des planen Entladungsge- 
fafies brennt, nicht oder allenfalls geringfiigig beeinflufit wird. Aus diesem 
Grunde tind um die Leuchtdichte auf der Frontplatte des planen Entla- 
dungsgefafies moglichst wenig zu beeintrachtigen ist die Ausdehnung der 
5 Auflageflache jedes Abstandshalters moglichst gering gehalten, jedenfalls in 
dem Mafie, wie eine zuverlassige Stiitzfunktion der Abstandshalter noch 
gewahrleistet ist. 



Stand der Technik 

In der Schrift EP 0 324 953 Al ist ein Flachstrahler mit dielektrisch behinder- 
ten Elektroden und Abstandshalter offenbart (z.B. Figur 1). Die Abstandshal- 
10 ter sind durch langliche Distanzstiicke aus Isoliermaterial gebildet. 

Aufierdem sind auch Abstandshalter mit anderen Formen bekannt, bei- 
spielsweise saulenformig sowie kugelformig. Im Falle einer Saule sind ver- 
schiedene Querschnittsformen denkbar. In jedem Fall werden die einzelnen 
Abstandshalter iiblicherweise durch Schleifen und Polieren auf die ge- 
15 wiinschten Abmessungen gebracht. Nachteilig dabei ist, dafi sich diese Ab- 
standshalter als relativ dunkle Flecken in der leuchtenden Frontplatte der 
Lampe abbilden. 



Darstellung der Erfindung 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Entladungslampe gemafi 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bereitzustellen, bei der die Abstandshalter 
20 moglichst wenig sichtbar sind. 



Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den abhangi- 
gen Anspriichen. 
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Erfindungsgemafi ist der bzw. jeder Abstandshalter zumindest im Bereich 
einer Auflageflache mit einer optisch diffusen Oberflache versehen. Alterna- 
tiv kann auch die gesamte Oberflache des bzw. jedes Abstandshalters mit 
einer diffusen Oberflache versehen sein. 

5 Die diffuse Oberflache kann durch Mattieren realisiert sein, beispielsweise 
durch Atzen mit Flufisaure, durch Sandstrahlen o.a.. Alternativ kann die dif- 
fuse Oberflache auch durch eine diinne mattweifie Farbschicht realisiert sein. 

Zusatzlich ist es vorteilhaft, wenn der Flacheninhalt der Auflageflache mog- 
lichst gering ist, damit diese im Vergleich zur Ausdehnung der Frontplatte 

10 moglichst wenig erkennbar ist. Allerdings sollte die Auflageflache nicht in 
der Weise minimalisiert werden, dass diese im Extremfall als quasi punkt- 
formig anzusehen ist, da sich dadurch die lokale Belastung der Entladungs- 
gefafiplatten unzulassig erhohen konnte. Vielmehr haben sich Auflagefla- 
chen bewahrt, die bei geringem Flacheninhalt dennoch eine relativ grofie 

15 Flache abstiitzen, beispielsweise kreuzformige Auflageflachen. Bevorzugt 
sind die Kreuzarme relativ schmal ausgebildet, im Vergleich zu einem 
Rechteck, welches als durch das Kreuz auf gespannt betrachtet werden kann. 

Eine besondere Problematik tritt hinzu, wenn der bzw. jeder Abstandshalter 
durch einen Korper gebildet ist, der zwischen den beiden Auflageflachen 

20 eine Verdickung aufweist, beispielsweise eine polierte KugeL Es hat sich 
namlich gezeigt, dafi sich in diesem Fall wahrend des Lampenbetriebs jede 
Auflageflache als dunkler „Punkt // auf der Frontplatte der Lampe abbildet. 
Um diesen , / Punkt // herum erscheint ein dunkler Hof. Dessen Ursache 
scheint der Schattenwurf der Kugel gegen die Innenwandung der Frontplatte 

25 zu sein. 

ErfindungsgemaG ist zumindest die Auflageflache der Kugel mattiert. Au- 
fierdem ist die obere Hemisphere der Kugel, d.h. diejenige Hemisphere, de- 
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ren Pol innerhalb der Auflageflache der Kugel mit der Innenwandung der 
Frontplatte liegt, zusatzlich mit Leuchtstoff beschichtet. Allerdings ist die 
Auflageflache selbst von dem Leuchtstoff ausgespart oder die Leuchtstoff- 
schicht ist auf der Auflageflache zumindest diinner. Offenbar wird durch die 
5 Leuchtstoffschicht auf der „oberen" Hemisphare der Kugel Licht in den von 
der Kugel abgeschatteten Bereich hinein reflektiert bzw. gestreut und folglich 
der oben genannte dunkle Hof vermieden. Die unbeschichtete „untere" He- 
misphare lafit hingegen Licht in die Kugel eintreten, welches zum Teil aus 
der Auflageflache aus und durch die Frontplatte hindurch tritt und so das 
10 Entstehen des oben genannten duriklen „Punktes" auf der Frontplatte ver- 
hindert. 

In einer Weiterbildung ist die Oberflache des bzw. jedes Abstandshalters 
derart behandelt, dafi die bzw. jede betreffende Oberflache, eventuell mit 
Ausnahme der Auflageflache, die Eigenschaften einer „Strahlungsfalle" auf- 
15 weist. Damit ist gemeint, dafi die optischen Eigenschaften der jeweiligen O- 
berflache gezielt derart verandert sind, dafi die auf diese Oberflache auftref- 
fenden Lichtstrahlen bevorzugt in den betreffenden Abstandshalter hinein 
gebrochen werden und auf diese Weise zur Aufhellung dieses Abstandshal- 
ters beitragen. 

20 Dies kann beispielsweise durch eine Vielzahl geeigneter Mikrostrukturen, 
insbesondere in Form von Prismen oder Pyramiden auf der Oberflache des 
bzw. jedes Abstandshalters erreicht werden. Der Effekt der Strahlungsfalle 
beruht in diesem Fall darauf, dafi ein Teil der von einer Struktur reflektierten 
Lichtstrahlen auf eine unmittelbar benachbarte Struktur trifft und von dieser 

25 Struktur zumindest teilweise in den betreffenden Abstandshalter hinein ge- 
brochen wird. 

Alternativ kann der Effekt der Strahlungsfalle auch durch eine Art Anti- 
reflex-Interferenzschicht erzielt werden, die auf der Oberflache des bzw. je- 
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des Abstandshalters aufgebracht ist. Allerdings ist diese Variante technisch 
aufwendig, da Interferenzschichten typischerweise durch einen Stapel von 
dunnen Schichten mit abwechselnd hohem bzw. niedrigem Brechungsindex 
realisiert werden. 

5 In jedem Fall besteht das Material der Abstandshalter aus optisch transpa- 
rentern Material, beispielsweise Glas. Nur dann konnen die in die Abstands- 
halter eingekoppelten Lichtstrahlenbundel iiberhaupt durch diese hindurch- 
gehen, d.h. ohne inakzeptabel hohe Verluste aus den Abstandshalter wieder 
austreten und dadurch zu deren Aufhellung beitragen. Auf diese Weise ge- 
10 lingt es, dass die Abstandshalter auf der Frontplatte moglichst wenig er- 
kennbar sind, d.h. die Homogenitat der Leuchtdichteverteilung auf der 
Frontplatte moglichst wenig beeintrachtigen. 

Aufierdem wird Schutz fiir einen derartigen Abstandshalter beansprucht, 
dessen Oberflache zumindest teilweise optisch diff us ist. 

Beschreibung der Zeichnungen 

15 Im folgenden soil die Erfindung anhand mehrerer Ausfiihrungsbeispiele na- 
her erlautert werden. Es zeigen: 

Figur 1 die Anordnung von Abstandhalter in einer typischen Elektroden- 
konf iguration einer Flachstrahlerlampe, 

Figur 2 ein Abstandhalter in einer Ausschnitts- und Querschnittsdarstel- 
20 lung aus Figur 1, 

Figur 3a ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Abstandhalter in einer 
Draufsicht, 



Figur 3b der Abstandhalter aus Figur 3a in einer Seitenansicht. 
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Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung die Anordnung von Abstandhal- 
ter 1 in einer typischen Elektrodenkonfiguration einer Flachstrahlerlampe fur 
die Hinterleuchtung eines Fliissigkristallbildschirms (nicht dargestellt), zu 
der im weiteren verwiesen wird auf die Schrift W098/43276. Auf der Bo- 
denplatte 2 sind abwechselnd langliche Anoden 3 und Kathoden 4 angeord- 
net. Die Kathoden 4 weisen nasenartige Vorsprunge 5 auf (vgl. WO 
98/11596), an denen sich im Betrieb jeweils eine Teilentladung ausbildet. 
Aufierdem ist jede Anode 3 vollstandig mit einer dielektrischen Schicht 
(nicht dargestellt) bedeckt. Ein Rahmen 6 des Entladungsgef afies ist ange- 
deutet, der die Bodenplatte 2 mit einer Frontplatte (nicht dargestellt) gasdicht 
verbindet und so ein Entladungsgefafi bildet Das Licht der Flachstrahler- 
lampe wird im wesentlichen durch die Frontplatte ausgekoppelt. 

Figur 2 verdeutlicht die Abstandhalter 1 in einer Ausschnitts- und Quer- 
schnittdarstellung aus Figur 1. Gleiche Merkmale sind mit gleichen Bezugs- 
15 ziffern versehen. Der Abstandhalter 1 - eine Prazisionsglaskugel aus Weich- 
glas mit einem Durchmesser von 5 mm - liegt zwischen der Bodenplatte 2 
und der Frontplatte 7 der Flachstrahlerlampe. Die gesamte Oberflache 8 der 
Kugel 1 ist mittels Flufisaure matt geatzt. 

Die Glaskugel 1 ist iiber ein Glaslot 9 mit der Bodenplatte 2 verlotet, um sie 
20 bei der Montage zu fixieren. Bevorzugt ist das Glaslot 9 mit einem Weifipig- 
ment versetzt, z.B. mit ca. 1 bis 10 Gewichtsprozent (Gew.%) Rutil (T1O2), um 
zu verhindern, daiS die Glaskugel 1 eine moglicherweise dunkle Farbe des 
Glaslotes 9 zur Frontplatte 7 projiziert. An der Frontplatte 7 selbst liegt die 
Glaskugel 1 lediglich an. 

25 Die der Frontplatte 7 benachbarte „obere" Hemisphare der Glaskugel 1 ist - 
mit Ausnahme eines kleinen Bereiches 110 um die Auflageflache der Kugel 1 
auf der Frontplatte 7 - mit einer Leuchtstoff schicht 10 beschichtet, die sich 
auch auf der Bodenplatte 2 und auf der Frontplatte 7 befindet. 
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Auf der Aufienseite der Frontplatte 7, die aus transparentem Spezialglas 
B270 des Herstellers DESAG besteht, liegt eine Prismenfolie 11 auf (Bright- 
ness-Enhancement-Folie des Herstellers 3M). 

Unter der Leuchtstoffschicht 10 auf der Bodenplatte 2 befindet sich weiterhin 
5 eine Reflexionsschicht 12. 

Die Figuren 3a, 3b zeigen schematisch ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel ei- 
nes Abstandhalters 13 in einer Draufsicht sowie in einer Seitenansicht. Es 
handelt sich um eine Glassaule mit sternformigem Querschnitt, wobei der 
Stern vier Arme 14a-14d aufweist. Die obere Stirnflache der Glassaule 13 ist 
10 mit einer mattweifien Farbschicht 15 versehen. 

Aufierdem haben sich auch Glassaulen mit kreuzformigem Querschnitt be- 
wahrt (nicht dargestellt), insbesondere solche mit im Vergleich zur aufge- 
spannten Flache schmalen Kreuzarmen. 

In einer (nicht dargestellten) Variante der Figur 1 ist jede Glaskugel 1 durch 
15 eine solche Glassaule 13 ersetzt Dabei bildet jeweils die obere Stirnflache 
bzw. die Farbschicht 15 die Auflageflache mit der Frontplatte 7 des Entla- 
dungsgefafies der Lampe. 

Die vorteilhafte Wirkung der Erfindung ist nicht auf die in den Ausfiih- 
rungsbeispielen auf gef uhrten Formen der Abstandshalter beschrankt 
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Patentanspriiche 

1. Dielektrisch behinderte Entladungslampe mit 

• einem Entladungsgefafi nut zwei zumindest abschnittsweise paralle- 
len Gefafiwanden (2; 7), 

• mindestens einem Abstandshalter (1; 13) aus optisch transparentem 
Isoliermaterial, wobei der bzw. jeder Abstandshalter (1; 13) innerhalb 
des Entladungsgefafies zwischen den beiden Gefafiwanden (2; 7) an- 
geordnet ist derart, dafi der bzw. jeder Abstandshalter (1; 13) mit den 
beiden Gefafiwanden (2; 7) iiber Auflageflachen in Kontakt steht, 

• Elektroden (3; 4), wobei mindestens eine Elektrode (3) durch ein 
Dielektrikum vom Innern des Entladungsgefafies getrennt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

• der bzw. jeder Abstandshalters (1; 13) zumindest im Bereich einer 
Auflageflache eine optisch diffuse Oberflache (8; 15) aufweist. 

2. Entladungslampe nach Anspruchl, wobei die diffuse Oberflache (8) 
durch Mattieren realisiert ist. 

3. Entladungslampe nach Anspruch 1, wobei die diffuse Oberflache durch 
eine diinne mattweifie Farbschicht (15) realisiert ist. 

4. Entladungslampe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der bzw. 
jeder Abstandshalter (13) durch eine Saule gebildet ist. 

5. Entladungslampe nach Anspruch 4, wobei der Querschnitt der Saule 
kreuzf ormig oder sternenformig ist. 
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6. Entiadungslampe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der bzw. 
jeder Abstandshalter (1) durch einen Korper gebildet ist, der zwischen 
den Auflageflachen eine Verdickung aufweist. 

7. Entiadungslampe nach Anspruch 6, wobei der Korper eine Kugel (1) ist. 

8. Entiadungslampe nach Anspruch 7, wobei eine Hemisphare der Kugel 
zusatzlich mit Leuchtstoff (10) beschichtet ist und wobei diese Hemi- 
sphare (10) derart orientiert ist, dafi ihr Pol inner halb einer Auflagefla- 
che der Kugel liegt. 

9. Entiadungslampe nach Anspruch 8, wobei die Auflageflache von dem 
Leuchtstoff (10) ausgespart ist (110) oder die Leuchtstoffschicht auf der 
Auflageflache zumindest durmer ist. 

10. Entiadungslampe nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei zu- 
mindest ein Teil der Oberflache des bzw. jedes Abstandshalters Eigen- 
schaften einer „Strahlungsfalle" aufweist. 

11. Entiadungslampe nach Anspruch 10, wobei die Oberflache Mikrostruk- 
turen, beispielsweise in Form von Prismen oder Pyramiden, aufweist. 

12. Entiadungslampe nach Anspruch 10, wobei die Oberflache eine Anti- 
reflex-Interf erenzschicht aufweist. 

13. Entiadungslampe nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei der 
bzw. jeder Abstandshalter (1) zumindest an einer Auflageflache mit 
Hilf e eines Glaslotes (9) mit einer Gef afiwand verbunden ist, wobei dem 
Glaslot (9) ein Weifipigment zugesetzt ist. 

14. Entiadungslampe nach Anspruch 13, wobei das Weifipigment Rutil 
(Ti02) ist und der Anteil am Glaslot im Bereich von ca. 1 Gew.% bis 
10 Gew.% liegt. 
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ls. Entladungslampe nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das 
Isoliermaterial des bzw. jedes Abstandshalters (1; 13) Glas ist. 

16. Entladungslampe nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die 
Lampe eine Flachlampe ist und die beiden Gef afiwande eine Frontplat- 
te (7) bzw. eine dazu parallele Bodenplatte (2) sind. 

17. Abstandshalter (1; 13) aus optisch transparentem Isoliermaterial fur die 
Verwendung in einer dielektrisch behinderten Entladungslampe mit 
einem Entladungsgefafies mit zwei zumindest abschnittsweise paralle- 
len Wanden (2; 7), wobei der Abstandshalter (1; 13) dafur vorgesehen 
ist, innerhalb des Entladungsgefafies der Entladungslampe zwischen 
den beiden Gefafiwanden (2; 7) angeordnet zu werden derart, dafi der 
Abstandshalter (1; 13) mit den beiden Gefafiwanden (2; 7) iiber Aufla- 
geflachen in Kontakt steht, dadurch gekennzeichnet, daJ8 der Ab- 
standshalter (1; 13) zumindest im Bereich einer Auflageflache eine op- 
tisch diffuse Oberflache (8; 15) aufweist. 

18. Abstandshalter (1) nach Anspruch 17, wobei die diffuse Oberflache (8) 
durch Mattieren realisiert ist. 

19. Abstandshalter (13) nach Anspruch 17, wobei die diffuse Oberflache 
durch eine dunne mattweifie Farbschicht (15) realisiert ist. 

20. Abstandshalter nach einem der Anspriiche 17, 18 oder 19, wobei zu- 
mindest ein Teil der Oberflache des Abstandshalters Eigenschaften ei- 
ner „Strahlungsfalle" aufweist. 



. Abstandshalter nach Anspruch 20, wobei die Oberflache Mikrostruktu- 
ren, beispielsweise in Form von Prismen oder Pyramiden, aufweist. 
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22. Abstandshalter nach Anspruch20 / wobei die Oberflache eine Antire- 
flex-Interferenzschicht aufweist. 

23. Abstandshalter (1) nach einem der Ansprtiche 17 bis 22, wobei zumin- 
dest ein Teil der Oberflache des Abstandshalters zusatzlich eine 
Leuchtstoffschicht (10) aufweist. 
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